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Laborato! agrogenomiky LAG



LAG
Akreditovaná zku"ební laborato!

• kon!

• psi, ko"ky

• skot, prasata, ovce, kozy, 

• alpaky, nutrie

• lesní zv!# – jeleni, bob#i

• ptáci



GENETIKA A ZBARVENÍ 
KONÍ  



Genotyp je ulo#en – zapsán
 v DNA – chromosomech

• k$%        64

• kráva     60

• "lov!k    46

• prase      38



Informace o v$sledném zbarvení kon% 
jsou na chromosomech zapsány v 

genech – lokusech

• genotyp – to, co je pro zbarvení 

zapsané v DNA 

• u ka&dého kon! je zápis ve 

dvou variantách – alelách

• u h#íb!te je kombinace DNA 

rodi"$   (1 alela od otce, 1 alela 

od matky)

• alely moho b't stejné ( stejn' 

zápis DNA) nebo r$zné 

(odli(n' zápis DNA)

• zm!ny v zápisu podmi%ují 

mutace

• v'skyt r$zn'ch alel v jednom 

genu (lokusu) – polymorfismus

• genotyp se stejn'mi alelami                 

= homozygot

• genotyp s r$zn'mi alelami                    

= heterozygot



Informace o v$sledném zbarvení kon% 
jsou na chromosomech zapsány v 

genech – lokusech

• v'sledné zbarvení kon! je 

zapsáno v DNA

• ne na jednom míst! DNA, ale 

na n!kolika r$zn'ch

• místa, kde jsou ty informace 

zapsány – geny  (lokusy)

•  a& 31 míst DNA ovliv%ujících 

zbarvení koní

• identifikováno 11 gen$ 

ovliv%ujících zbarvení 



Geny, lokusy ovliv&ující zbarvení koní



Fenotyp
Lokus (symbol)

Gen
Alely

Ryzák Extenstion (E)
MC1R

e/e

Hn!dák Extenstion (E)
Agouti (A)

E/e a E/E

A/a a A/A

Vraník Agouti (A)
ASIP

a/a

e/e

a/a

Základní barvy



'edící barvy

Fenotyp
Lokus (symbol)

Gen
Alely

Izabela, plavák Cream (CR)

MATP
CR/N

Cremello, perlino
Crem (CR)

MATP
CR/CR

Dun
Dun (D)

Neznám!
D/N a D/D

Silver Dapple
Silver (Z)

PMEL 17
Z/N a Z/Z

Champagne 
Champagne (CH)

SLC36A1
CH/N a CH/CH

N/Cr

Cr/Cr



Fenotyp
Lokus (symbol)

Gen
Alely

Roan 
Roan (RN)

Asociovan! ke KIT 

RN/N a RN/RN

Overo 
Overo (O)

EDNRB
O/N a O/O

Tobiano  
Tobiano (TO)

KIT
TO/N a TO/TO

Sabino 
Sabino (SB)

KIT
SB/N a SB/SB

Appaloosa 

(Leopard) 

Leopard (LP)

Asociovan! k TRPM1
LP/N a LP/LP

TO/N

O/N

Depigmentace



Fenotyp
Lokus (symbol)

Gen
Alely

Bílá
White (W)

KIT
W/N a W/W

Bílé skvrny na hlav! a 

znaky na kon"etinách

White Markings (WM)

Asociace s MC1R, KIT, 

MITF

WM/wm a wm/wm

Greying 

Grey
Grey (G)

STX17
G/N a G/G

G/N

Depigmentace
Greying



11

11

13

12

15

12

13

14.1

23

22.1

14

16

14.2

14.3

21

24

26

22.2

22.3

25

3

CES2

KARS

DPEP1

ALB

CSN1

TXK

ADD1

GLG1

GOT2

MC1R

CBFB

KCC1

ADH3

ADH1B

HNRPDL

CCNI

UCHL1

LOC51170

57.3

65.5

66.5

73.0

74.2

88.2

88.5

100.6

100.6

88.6

83.7

123.1

74.6

71.0

41.1

47.9

2.9

16q

4q

KIT 55.4

65.6

PDHA2 97.1

PHKB 46.1

PDGFRA 54.9

PHKB

AHT036

COR028

COR033

SG18

CBFB
KCC1

AHT022

GLG1

KARS

0

50

100

150

PMSD7

GOT2

MC1R

HMS61

AHT090
UCD437

LEX057

0

50

ADH3

LOC51170

HNRPDL

CCNI

ALB

0

50

100

150

ADH1B

GNRHR

SPARCL1

KIT

ASB23

HTG02

UCHL1

LEX007

COR005

AHT097

0

50

100

150

200

PDGFRA

PCDH7

DDX15

MAP1A 85.9

PLCG2 80.4

PMSD7 72.9

FLJ13258 52.1

GNRHR 68.4

SPARCL1 88.8

DDX15 24.2

RNF4 2.4

CTRP7 15.0
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Chromosom 3, geny MC1R, KIT



Gen KIT - zbarvení Tobiano



• Zbarvení – Plavák

• Stanoven' genotyp 

zbarvení Aa  Ee  NCr

Legacy Kinská



• Lokus Extension – gen MC1R

• Lokus Agouti – gen ASIP

• Lokus Cream – gen MATP

 Zbarvení Legacy Kinské  ovliv&ují 
3  geny (lokusy)



• tvorba "erného a "erveného pigmentu

• dominantní alela E – tvorba "erného pigmentu

• recesivní alela e – "erven' pigment

• "ern! zbarvení kon! mají alespo% jednu alelu E

• Legacy má genotyp Ee – !erné nebo hn"dé  zbarvení

Lokus Extension – gen MC1R



• #ídí distribuci "erného pigmentu 

• dominantní alela A pigmentuje okrajové "ásti t!la (ocas, h#ívu, spodní 

"ást kon"etin, kone"ky u(í)

• recesivní alela a obarvuje rovnom!rn! celé t!lo

• Legacy má genotyp Aa – !ern# pigment je ukládán do okrajov#ch !ástí t"la. 

Zbarvení hn"dé.

Lokus Agouti – gen ASIP



• alela Cr zp$sobuje men(í obsah pignemtu v chlupech a k$&i – tzv. 

#ed!ní barvy

• m!ní zbarvení hn!dák na plavák, ryzák na isabela

• dv! alely CrCr m!ní ryzáka na cremello, hn!dáka na perlino

• nemá-li k$% ani jednu alelu Cr (genotyp zna"íme NN), k #ed!ní 

nedochází, má normální základní zbarvení 

• Legacy má genotyp NCr – hn"dé zbarvení $ed"no na plavé (buckskin)

Lokus Cream – gen MATP 



AA) EE)    NCr

AA) Ee)     NCr

Aa)      EE)    NCr

Aa)      Ee)     NCr

• mo!né genotypy plavák• mo!né genotypy isabela

AA) ee)     NCr

Aa)      ee      NCr

aa)       ee)     NCr

Zbarvení koní  Kinsk$ch

p!edev!ím plaváci a isabely



P!ipou"t%ní isabela x isabela
mo#né genotypy zbarvení h!íb%te

• ryzák                                               

AA ee  NN 
Aa  ee  NN
aa   ee  NN

• isabela

AA ee  NCr
Aa  ee  NCr
aa   ee  NCr

• cremello

AA ee  CrCr
Aa  ee  CrCr
aa   ee  CrCr

celkem 9 variant genotyp" zbarvení



celkem 27 variant genotyp$ zbarvení u h#íb!te 

odpovídajících 9 typ$m zbarvení: 

ryzák, hn!dák, vraník, 

isabela, plavák, smoky black, 

perlino, cremello, smoky cream

P!ipou"t%ní plavák x plavák
mo#né genotypy zbarvení h!íb%te

Nejsou známé genotypy zbarvení  rodi#" 

h#ebec

AA EE NCr

Aa  EE NCr

AA Ee NCr

Aa  Ee NCr

klisna

AA EE NCr

Aa  EE NCr

AA Ee NCr

Aa  Ee NCr

mo&né genotypy rodi"$



P!ipou"t%ní plavák x plavák
mo#né genotypy zbarvení h!íb%te

Jsou známé genotypy zbarvení  rodi#" 

genotypy rodi"$

h#ebec

AA EE NCr

klisna

AA EE NCr

celkem 3 varianty genotyp$ zbarvení u h#íb!te 

odpovídajících 3 typ$m zbarvení: 

hn!dák 

plavák 

perlino



P!ipou"t%ní isabela x plavák
mo#né genotypy zbarvení h!íb%te

Nejsou známé genotypy zbarvení  rodi#" 

mo&né genotypy rodi"$

h#ebec / klisna

AA ee NCr

Aa  ee NCr

Aa  ee NCr

klisna / h#ebec

AA EE NCr

Aa  EE NCr

AA Ee NCr

Aa  Ee NCr

celkem 18 variant genotyp$ zbarvení u h#íb!te 

odpovídajících 9 typ$m zbarvení: 

ryzák, hn!dák, vraník, 

isabela, plavák, smoky black, 

perlino, cremello, smoky cream



P!ipou"t%ní isabela x plavák
mo#né genotypy zbarvení h!íb%te

Jsou známé genotypy zbarvení  rodi#" 

genotypy rodi"$

h#ebec / klisna

AA ee NCr

klisna / h#ebec

AA EE NCr

celkem 3 varianty genotyp$ zbarvení u h#íb!te 

odpovídajících 3 typ$m zbarvení: 

hn!dák 

plavák 

perlino



Zastoupení genotyp( NCr (isabel a plavák() 
v plemenn$ch knihách koní Kinsk$ch

Plemenná kniha KK

celkem 117 klisen 

 z toho 45 % genotyp$ NCr

Plemenná kniha h#ebc$

celkem 14 h#ebc$

z toho 71 % genotyp$ NCr

Pomocná PK KK

celkem 95 klisen

z toho 62% genotyp$ NCr
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Jedním z cíl( "lechtitelského programu KK je
dosáhnout p!eva#ující barvy isabel a plavák( 

genotyp( zbarvení NCr

Genotypy v lokusu Cream

h#ebec / klisna

CrCr

klisna / h#ebec

NN

h#ebec / klisna

CrCr

klisna / h#ebec

NCr

h#íb!

NCr

h#íb!

CrCr

h#íb!

NCr



D)KUJI ZA POZORNOST


